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Literaturrecherche zu modernen
weichmagnetischen Materialien im
Einsatz in elektrischen Maschinen
und kontaktloser Energielibertra-

gung

Weichmagnetische Materialien sind entschei-
dend fiir die Effizienz und Leistungsdichte mo-
derner elektrischer Antriebe und Systeme zur
kontaktlosen Energielibertragung. Aktuell er-
geben sich durch materialwissenschaftliche In-
novationen neue Moglichkeiten zur Leistungs-
steigerung und Verlustminimierung. Besonders
hervorzuheben sind:

Nanokristalline und amorphe Materialien: Ver-
lustarme Werkstoffe mit hoher Permeabilitat
fiir Hochfrequenzanwendungen.

Soft Magnetic Composites (SMC): Isotrope pul-
verformige Materialien fir 3D-Flussflihrungen
in kompakten E-Maschinen.

Cobalt-Eisen- und Nickel-Eisen-Legierungen:
Hochsattigende Werkstoffe flr leistungsstarke,
temperaturstabile Maschinen.

Hochentwickelte Elektrobleche: Dlinne, ver-
lustoptimierte, kornorientierte Bleche fir effi-
ziente elektrische Maschinen.

Multimaterialdesigns & Hybridkerne: Kombina-
tionen verschiedener Materialien zur gezielten
Abstimmung magnetischer Eigenschaften.

Nachhaltigkeit & Ressourceneffizienz: Fokus
auf kobaltfreie, recyclingfahige und umwelt-
schonende Materialien.

Thermisch robuste weichmagnetische Materia-
lien: Werkstoffe mit stabilen magnetischen Ei-
genschaften bei hohen Temperaturen.

Additive Fertigung / 3D-Druck: Neue Produkti-
ons- und Gestaltungsmethoden fir funkti-
onsoptimierte Magnetkerne.
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Auslegung /
Modellierung

Hardware /
Priifstand

Datenanalyse

Im Rahmen einer systematischen Literatur-
recherche sollen aktuelle weichmagnetische
Materialien identifiziert und hinsichtlich ihrer
Eigenschaften, Anwendungen und Herausfor-
derungen analysiert werden. Der Fokus liegt
auf ihrem Einsatz in elektrischen Maschinen
und Systemen zur kontaktlosen, induktiven
Energielibertragung.
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Blechpaket SMC Ferrit

Abbildung 1: Schematische Darstellung verschiedener
WeiChmagnetischer Materialien [Dieses Bild wurde mithilfe von Dall-E erstellt]

Studierenden-Profil:

e Grundlegende Kenntnisse im Bereich der
Elektrotechnik und insbesondere der Elekt-
rodynamik

e Interesse in elektrischen Maschinen, kon-
taktloser Energielibertragung sowie elekt-
romagnetischer Feldtheorie.

e Kenntnisse im Umgang mit Citavi und
LaTeX wiinschenswert

e Strukturierte, selbststandige und grindli-
che Arbeitsweise

Arbeitspakete:

e Themenabgrenzung und Zieldefinition

e Auswahl geeigneter Datenbanken und
Suchquellen

e Entwicklung der Suchstrategie

e Durchflihrung der Literaturrecherche

e Literaturauswahl und Bewertung

e Thematische Strukturierung der Literatur

e  Wissensaufbereitung und -dokumentation




